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Die Pizza-Vermutung

Mathematiker 16sen em 40 Jahre altes Ritsel

Hungrige Menschen brauchen hochs-

tens 40 Sekunden, um eine Pizza gerecht

zu teilen. Unter Mathematikern dauért

so etwas mehr als 40 Jahre. Dafiir haben
die Zahlenkiinstler nun endgiiltig ge-
zeigt, wie zwei Personen einen rundenita-
lienischen Teigfladen untereinander so
aufteilen konnen, dass beide Esser exakt

gleichviel abbekommen, wenn sie ab--

wechselnd je ein Stiick nehmen.

Dabei geht es um die klassische runde
Pizza, welche mit geraden Schnitten in
kuchenstiickformige Happen zerlegt
wird. Einfach ist die Sache, wenn alle

Schnitte durch den Mlttelpunkt der Piz-

za gehen und gleiche Winkel bilden. Sam-

meln die beiden Esser umlaufend die Stu- |

cke vom Teller, bekommt jeder gleich
viel — schon deshalb, weil alle Stiicke die
gleiche Fliche haben. Wenn sich aber die

Schnitte in einem Punkt treffen, der |
nicht der Mittelpunkt der Pizza ist? Fir

diesen Fall formulierte das Mathematics

Magazine bereits Ende der 1960er-Jahre .
die so genannte Pizza-Vermutung. Doch
_erst jetzt gelang es, Rick Mabry von der:,
- Louisiana State Umver51ty in Shreve-
portund Paul Deiermann von der Southe- |
ast Missouri State Umver51ty in Cape G1—

rardeau,; sie zu beweisen.

Fir eine gerechte Te11uné genugt es; s,

wenn ein einziger der Schnitte durch den

M1tte1punkt geht. Das teilt die Pizza in
zwei gleich groBe Stiicke und bildet eine:

‘Symmetrieachse: Die Stiicke auf der ei-
nen Seite sind Spiegelbilder der anderen

Seite. Nehmen beéide Esser abwechselndf :

ein Stiick, erhalt jeder gleich viel. - :
Geht indes keiner der Schnitte durch
den Mittelpunkt der Pizza, wird es fiir

die Hungmgen komphmerter Fiir den ein~

fachen Fall eines einzigen Schnitts, der

nicht durch den Mittelpunkt geht, istna- |
tirlich das Stiick das GrofBere, auf dem

der Mitielpunkt liegi Ahnhches gilt,
wenn der Kellner zweimal das Messer an-
setzt und vier Stiicke produziert. Dann

~ erhdlt derjenige mehr zu essen, der das:
Stiick mit dem Mittelpunkt plus das ge-:

geniiber liegende (das das'kleinste der

vier Stiicke ist) bekommt: Uberraschen-
_derweise &ndert sich das, wenn es noch'-

mehr Schnitte werden.
Fir den Fall einer geraden Zahl von

Schnitten bewiesen' Mathematiker mit -
elementarer Algebra zwar bereits vor
rund 40 Jahren; dass die Pizza gerecht :
aufgeteilt wird. Doch mit einer . ungera-
den Anzahl von Schnitten schlugen sich |
die Wissenschaftler jahrzehntelang he- |
rum. Die Vermutung war, dass mit 3; 7,
. Schnitten der]emge mehr be—,-

L1415,
kommt dem das Stiick mit dem Mittel-
punkt zuféllt, wéahrend selbiger mit 5, 9,
13, 17,... Schnitten zu kurz kommt.

Be1 einer ungeraden Anzahl
Schnitten, werden gegenuber lie
Stiicke nie demselben ‘Esser: Zugetei

Mabry und Delermann kalkuherten da-

Wie man eme P|zza gerecht eilt

her die Flachenunterschiede zwischen ge-
geniiberliegenden Abschnitten und ad-
dierten diese rund um die Pizza auf. So
lieB sich herausfinden, wer am Schluss
ammeisten Teigfladen verputzt hat. Rela-

tivziigig erledigten die beiden US-Ameri-

kaner mit dieser Methode die Fille 3; 5
und 7 Schnitte. Ermutigt von diesem Er-
folg, versuchten sie sich an dem allgemei- -
nen Beweis. Dabei stieBen sie aber auf
komplizierte Summen, die Potenzen von
trigonometrischen Funktionen enthiel-
ten. Uber etliche Jahre hinweg knobelten
sie zwischendurch immer wieder erfolg-

losan ihnen. Der Durchbruch kam bei ei-
nem Urlaub im Allgau. ,JIch hatte ein

schones Hotelzimmer, eine nette kithle

- Der éﬁtséhéidénde Schritt
- gelang im 'Allgéiu |

fUmgebung U.nd kemen Computer”, er-

zihlt der Amerikaner Rick Mabry. Zuvor

‘hatten er und Deiermann’ den PC ge-
nutzt, um ihre Ergebnisse zu testen. Jetzt
. war Mabry gezwungen, ohne’ elektroni-

sche Hilfe auszukommen, und fand einen
Weg, die vertrackten Formeln zu verein-
fachen. Nachdem er nach Hause zuriick-

- gekehrt war, fand er in der mathemati-

schen L1teratur d1e Wege um 51e auszu—

.rechnen. -

Der mathematlsch geblldete Plzza~
Kellner weiB nun also, wie er Streit unter
seinen Gasten vermeiden kann. Er muss
den: runden Teigfladen mit vier, sechs
oder acht geraden Schnitten zertellen
die alle durch einen Punkt gehen und glei-

~che Winkel zueinander einnehmen. (Das
Messer zehn-, zwolf- oder gar 14-mal an-

zusetzen, macht bei einer normalen PlZ—
zagroBe Wohl wemg Sinn.)’ :

Ob es Anwendungen auBerhalb der Plz—
zeria fiir ihre Arbeiten gibt, wissen indes

| Mabry und Deiermann selbst nicht, und

es scheint sie auch wenig zu interessie-
ren. ;Mathematiker kiimmern sich oft

' nicht darum; ob ihre Resultate Anwen-

dungen haben weil die Ergebnisse selbst

 so'schon smd“ sagt Mabry. Allerdings

zeigten in den vergangenen Jahrzehnten

: jschon haufiger scheinbar abstrakte Theo-

rien plotzlich praktischen Nutzen. Mogli-
cherweise bekommt daher auch das Piz-

‘za-Theorem eines Tages auﬁerhalb der
“Kiiche Bedeutung

Rund um die PIZZB: fa]len den’ belden

1 US= Mathematlkern bereits weitere Auf-
gaben ein: Wer bekommt mehr Rand?
Und wer mehr Kise? Was ist, wenn die
Pizza rech‘cecklg ist? Und wie sieht das

" Problem 1n hoheren Dlmensmnen aus?

Voraussetzung: Beide E§ser, =

),bekommen glelch’wele Stucke




